
内蒙古医科大学学报 2021年 07月 第 43卷 第 S1期

脐血干细胞移植对缺血性脑卒中大鼠
CRP、NES、NGF水平的影响
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脑中风通常分为缺血性脑卒中和脑出血两种，

其中缺血性脑卒中最为常见。缺血性脑卒中分为

超早期（6h 内）、急性期（6～24h）、软化坏死期

（24h～3周）和恢复期（3～4周）。不同时期的脑梗，

治疗方法不同，整体化治疗一般在内科支持治疗基

础上（血压调控、保持呼吸道通畅、血糖调控、防治

感染和上消化道出血、脑水肿处理），酌情选用发送

脑循环、脑保护、抗脑水肿、降颅压等措施。由于缺

血性脑卒中的治疗具有严格的抢救时间窗，而很多

患者由于发病至入院抢救时间超过3h，因而导致后

瘫痪或失语等后遗症的出现[1，2]。

神经干细胞（neural stem cell）是指存在于神经

系统中，是一类具有自我更新与增殖分化能力的细

胞，中枢神经系统是由大脑和脊髓组成，是人体神

经系统的最主体部分，而神经干细胞就大量存在于

成人中枢神经系统中，干细胞生物学是一种 新技

术、新产业。对干细胞的研究将促进生命科学的发

展，促进生物医药的发展，如干细胞移植等。干细

胞是一种具有自我复制能力的多潜能细胞，具有再

生各种组织器官的潜在功能。研究[3，4]报道，神经干

细胞移植是将神经干细胞（human neural stem cells，

hNSCs）移植到宿主体内，而人神经干细胞经静脉移

植后，向神经系统病变部位聚集并增殖，在受损脑

区分化成神经元和神经胶质细胞，促进受损功能的

恢复。随着对神经干细胞研究的不断深入，通过移

植神经干细胞治疗神经系统疾病受到广泛关注。

但人脑内神经干细胞数量少，来源有限同时受到伦

理原则的限制。而人脐带间充质干细胞于脐带来

源间充质干细胞具有来源广泛，取材方便，相对纯

净，含量丰富以及免疫原性低等优点，其在细胞替

代治疗及组织工程方面具有极大的应用价值[5，6]。

本实验将hUCMSCs通过尾静脉注入大脑中动脉栓

塞（middle cerebral artery occlusion，MCAO）局灶性脑

缺血模型大鼠体内，评价缺血性脑卒中大鼠CRP、

NES、NGF的改善情况，现报告如下。
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内蒙古大学研究动物实验中心，恒温（26 ℃）安静

环境中饲养。在实验室，正常喂养大鼠 1 ~2 周，自

由摄食摄水。采用随机抽签法，分为:缺血性脑卒中

模型组（对照组）30只干细胞移植干预组45 只（实

验组）。实验组通过大鼠尾静脉给药。本次研究已

经我院伦理委员会批准。

1.2 缺血再灌注大鼠模型的建立

术前给予大鼠禁食4~6 h，利用腹腔注射法给

予10%水合氯醛（5mL/ kg）麻醉大鼠。从手术开始

至动物清醒前，确保体温维持在（36.5±1）℃ 。使

用头端包被多聚赖氧酸的尼龙线栓堵塞大鼠右侧

大脑中动脉，缺血90 min 后，拔出线栓的同时恢复

右侧颈动脉血供。实验组在常规治疗的基础上，进

行脐血干细胞静脉注射移植治疗，移植细胞数量为

每次（5~20）*103个，1次／周，共治疗3次。

1.3 干细胞移植前后检测CRP、NSE、NGF血清水

平变化

采用DELTA全自动全血CRP检测仪，通过免疫

透射比浊法检测C反应蛋白（CRP）含量；采用Ther-

mo MK3酶标仪，采用酶联免疫分析ELISA）检测血

清中神经元特异性烯醇化酶（NSE）、神经营养因子

（NGF）水平。

1.4 统计学处理

采用SPSS 22.0软件进行处理，计量资料采用表

示，用t检验，检验水准为α＝0.05，P＜0.05为差异显

著。

2 结果

实验组CRP、NSE、NGF水平均较治疗组明显改

善，组间比较，差异有统计学意义（P＜0.05）（见表1）。

3 讨论

干细胞技术是当今世界上科技领域中最前沿的

科学技术之一，是生物技术、医疗技术、生命科学高

度交叉的学科，是当今世界上高新技术产业中最具

发展前景的产业。其研究和应用水平的高低是一个

国家在生物技术领域水平高低的重要体现，是一个

国家科技实力的重要组成部分。因此，能在我国国

民经济建设中起到拉动生物技术发展、提升科技水

平、带动一大批相关产业的作用，成为我国新的国民

经济增长点。还能带动周边经济发展。干细胞治疗

为脑卒中患者可提供新的治疗手段，为卒中残疾患

者带来了希望，对其早日康复回归家庭和社会有不

可估量的社会效益。干细胞技术将带动一门全新的

“再生医学”的发展和产业化，促进医学的革命，在产

生经济效益的同时将产生巨大的社会效益。

干细胞本身不是终末分化细胞，是一类具有无

限的或者永生的自我更新能力的细胞，可以无限增

殖分裂，可在较长时间内处于静止状态，具有分化

为多种组织细胞的功能，这给予衰老细胞以新生的

机会，能够产生至少一种类型的、高度分化的子代

细胞，对于细胞替代和基因转移治疗神经系统疾病

应该是一个理想的载体。干细胞依据所处的不同

阶段和不同分化方向，分为不同类型的干细胞，而

这些干细胞具有不同的分化潜力。因此，对于缺血

性脑卒中的治疗，修复受损的病变神经性细胞是至

关重要。 随着医学诊疗事业的迅猛发展，细胞移植

广泛应用于白血病的治疗中，是与基因工程并列为

生命科学两大热点之一，治疗心血管疾病、缺血性

疾病上有很大的应用前景。其中骨髓间充质干细

胞具有易获得、可自体移植等优点。移植的干细胞

通过促进坏死组织血管、神经结构再生恢复损伤部

位的同时，刺激各种营养因子的分泌，促进血管、神

经细胞的再生，修复损伤，从而起到对缺血性脑卒

中的治疗作用。

CRP是一种非特异性的炎症因子，可促进单核

细胞表面的组织因子表达、诱导细胞黏附分子的产

生、促进巨噬细胞的吞噬等作用。其也可直接作用

于动脉血管内膜，损伤血管内皮功能，激活内膜的

补体系统，导致血管内皮增生，引发免疫性炎症发

表1 两组大鼠CRP、NSE、NGF水平比较(x±s)

组别

对照组

实验组

P

n

30

45

CRP（mg/L）

治疗前

6.55±0.58

6.69±0.61

0.3240

治疗后

3.59±0.39

1.13±0.15

＜0.0001

NSE（μg/L）

治疗前

7.06±0.09

7.05±0.22

0.8142

治疗后

7.03±0.19

7.16±0.09

0.0001

NGF（ng/mL）

治疗前

122.69±5.65

123.87±6.37

0.4140

治疗后

149.15±5.26

159.12±5.17

＜0.0001
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2018年11月26日，中共中央政治局召开了会

议审议了《中国共产党纪律检查机关监督执纪工作

规则》（后文统称为《规则》），会议指出《规则》深入贯

彻习近平新时代中国特色社会主义思想和党的十九

大精神，以党章为根本遵循，坚持和加强党对纪律检

查工作的领导，维护习近平总书记党中央核心，全党

核心的地位，维护党中央权威和集中统一领导。会

议强调把《规则》上升为党中央党内法规，体现党中

央对纪检监察工作的高度重视，打铁必须自身硬，强

化自我约束，坚持执纪必严，用铁的纪律强化日常管

理和监督，坚持实事求是，力求精准科学[1]。

2019年1月7日，《规则》颁布实施，为纪检监机

关做好监督、执纪等工作作出了一个具体的工作指

南，进一步做好案件档案管理工作是贯彻落实《规

则》的充分体现[2～4]。为此，我们要高度重视，将其中

规定的工作程序不折不扣地落实到具体的监督执

纪工作中，不断强化案件档案的管理工作。

1 纪检监察案件档案的概念和范畴

纪检监察案件档案是真实记录和反映纪检监

察机关在履职执纪审查（审理）过程中已处理完毕

的，按归档制度要求通过收集、整理、组卷形成具有

一定价值并进行集中保管的卷宗材料，其中包括程

序卷、主体身份卷、证据卷的相关内容，如上级的批

件、信访举报材料、立案的手续、审查报告、被审查

人自然身份情况等[5～8]。

2 基层纪检监察案件档案管理中存在的共性问题

党的十八大以来，基层纪检监察机关不断地

加强案件线索管理，规范了案件线索管理模式和

应，从而损伤动脉内膜NSE是参与糖酵解途径的烯

醇化酶，神经元特异性烯醇化酶的水平变化与脑损

伤呈正相关，即神经元损伤的范围和程度越重，血

液中的神经元特异性烯醇化酶越高。NGF是近年

来在神经再生、损伤修复领域内的研究热点。脑神

经细胞的损伤程度与 NGF 的表达水平密切相关，

NGF 水平增高不但能够提高神经元的抗损伤能力，

还具有促进损伤神经再生和修复的作用。

综上所述，脐血干细胞静脉注射移植治疗可以

明显改善CRP、NSE、NGF水平，可为临床治疗缺血

性脑卒中提供依据。
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